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(�	� ��
�� 	�����	
���� ������� ���#������� �� ��� �����)�������	���� �	��	���	�� ����
�� ����	���
����� �# ��	������ ����
�� �������� �� 	���*�� �� ��� +���������� '�����	�
 ,��	�� -��	��� +. �.� /����
�. ,. 0 1123. ��� ��
��	����
 ��������� ������. (������4 �
��	5/����� '������.6. 7��5�
����� ��� ���
��	����� �	�� ����	���� ��� �����	�
��� �	��
��	�� ���� ��������� �	�� ��� �����)�������	���� �	��	���	��
����
��. +��#������� �� ��� �����)�������	���� �	��	���	�� ����
�� �	� ����	�� �*���� �# �����	�
���
�	��
������. (�� ���
��� ��� 	���������� �	��	� ��� 8	������ 9��	�	�	�� ������	�� ����� �# ������ ���
����	��� ����� �����������. � �!! :����	�� '�	���� ;��. %�� �	
��� ��������.
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�� ��������" <�	�����" :���	���� ��� �����	�
��� �	��
��	��" +����������
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<�	����� �	�� <���
�� ,	������ ��� ��
��� �	�� +���������� ���� ��� ���� �������� �� ����
������� 0,'�598�  11=" -/����  11 63. '���	>������ ���� ���� ���� �������� �� �� ���� �	���� ��
�?���	���� ������� �� ��� ����	��� �# ������� 	� ����	�
��� ��� �	������ �# ������. <�	����� �	��
����
�� �������� ��� ��
�� ����������� ���� ���
��� ��	� ����
������ ��������� �� 	��	�	�
���
����	�
 �	������ �
�� 0�.
.� %�	��	��	�@�  1A1" ���	��  111" ���	�� ������ <���� B '�	���  11A"
/�
�� B �	��	
���  1A23. 9� ���	�	��� ��	����� �	�� ����
�� �������� ��� ���� �	���� ���� ��������
�� ����� ���	� 
�@� ���� �����	�
 >��� ���	��	�
 �������C� �	������ 0:	������
 �� ��.�  1123.

! 1 5DD21)! )E 5 ��� #���� ������ � �!! :����	�� '�	���� ;��. %�� �	
��� ��������.
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��������� � ����� �# �?���	�� �������� ��� 8	������ 9��	�	�	�� ������	�� 089�3 ������ ���
���� ��������� 0�.
. ���	��  11$" ���	� �� ��.�  11A3. %� ��� ������
	��� ������ ��	� ����� ��� ����
�������� �� ��� ���� �# ��� ������
	��� :	��5:	���#���� 0 1A!3 ��� ;����@ 0 1D 3 ��� ��������
���� ���� ���	�� ��	���� ������� ������	��� #�� ��� ������� �# �

����	��. (��� ����� ���� �
�5
�	��	�� �
�� �	������� �� � �������	>� �

������ ����	���� �������" �� �

������ ��
 �	�� �����
>
��	�
 	# 	�� �������� ����� 	�� ������. (�� 89� 	� ����	����� �� �� � #
���	������ �	�	���
������	�� 	� �
���� ����� ��� ��� #���#
� #��	�� �*�����	��� ��� ����� ����� 0	.�.� �	������ �
��3
#
���	�� �� � �
��� �
��	��	�� ��������. (�� ���	���	�� �# ��� ������	�� 	� ����	����� �� ���
��
	� �
�����	� ���
��� ��� ��� 	��	�	�	�� �# ��
�	�
 �����	�� 0���	��  11$" ���	� �� ��.�  11A3. 9�
���
�� �� ����� ���� ��� 89� 	� ���

�� �� �� ���	����� �������� �	������ �
�� ��� �	�������. 9� 	�
��� ���	��� 
��� �����*�
�� 	�#�����	�� ���
� ��
�	�
 �	������ #�� ���	���	��. 9� �	�� �	�� ��	��
��� �	����� �# �	������ �
�� ��� ���� #�
�� �� ���
�� 	� ��� 	��	�	�	�� �# ��� ���� �

����	�� 0�.
.
+���� B +�����  1A=3 �
� ���� ���5�	����� �	��
��� ���� �������� �������	� 0�.
. <������  1AA3
��� ��*
�� ���	�	�� 0<����	�� �	�� B /���	��  11$3.
9� ���	�	�� �� ��� ��5�	�� �?���� �# ��� ���	���	�� �# ��� 89�� ����� 	� � �����	�
 ��������� ����.

(�� �


���	�� 	� ���� �����������	��� ���� ��� �
����� �� ��� �	�� �# 89� ���	���	�� �	�� ������
��	

��� #�� ��� ���	���	�� �# 89� ����

� � ������� �# �����	��� ����	�	��	�
 0���	��  11$3. 9� 	� #��
��	� ������ ���� ��� 89� 	� ���

�� �� ���� � ��
�	�� ���� 	� ���	��	@��	�� ��� ��� ����
���� �#
�����	��. <����	���� ��
�	�� ���� ����� ���� ����� ���	��	@��	�� 	� ���� ���	���� ����

� ��� 
��
�# ������� 	��
��	��" 	.�. ������	�
 �� ��� ����
	��� ���� ����� ��� ��	��C� ������	�� �� ��� ��	
��
�# ��� �	��	� 0��
��	���  1A " /�?��� B '���@���	��  12A3. 9� ����� ������ ����� ���	��	@��	��
	� ���	���� ���� ����

� � ������� ���� 	�������� ��� ���	���� �# ��� �	��	�C� �	������.
(�� 	��������� �# �������	������ �� �	������ �
�� #�� ��� ����
���� �# �����	�� ��� �� ����

#��� ���� �� ��� �����)�������	���� �	��	���	��. (�� �����)�������	���� �	��	���	�� 	� ��� �	�5
�	���	�� ���� ��	����� ��� ��
��� ���� 	� ���	� H
�
������ ������� ����� ��� �������	����
�����
����	��� 0'�������  11&" (
�	���  1D&3. (�	� �	��	���	�� 	� ���� #��� ��� �
� �# &1 ������
0�.
. '������ B ����
���  11!3 ��� 	� #�
�� 	� ����� �
��
��� 0�.
. �
��	� (
�	�� B :�������	��5
J�������  1D&" '��
� '������ B K	��  1DA3. L	��	� ��� �	�����
��� ����� �����
����	��� 0�.
.
�	��	�
 �������� ����
	�
 �������C� ��������3 ��� ��>��� �� ���	� �����M
����� #�� ��� �	
���
��� ���#��� �# ������. <������	���� �����
����	��� 0�.
. ����	�
 	� ������ �����	�
 	� �����	�� ��*
�������3 ��� ��>��� �� �� ���	� �����M
����� #�� ��� ���	�� �����. <�	����� ��� ��
��� 
��������
H
�
� ����� �����
����	��� �� �� ���� ����	 � ���� �������	���� �����
����	��� 0�.
. �
��	�  1D "
'������ B ����
���  11!3. 9� ���	�	��� ��� ���� 	����������� ���	#�	�
 ��� �
�� ����	�	��� 0��
�� �
����	�� >

�� �����	�
 ��� ����	�	�	�� �
�	��� ��� ���� #�� �*�����3 ���� �?���� ��� ���5
�	��	�	�	�� �# �������	���� �����
����	���. :��� 	# ����� 	� �� �
�� ����	�	�	�
 ��� ���	��� �
�H����

�������� H
�
� ����� �����
����	��� �� ���5����	��	���. 9� ��������� 	# ����� 	� �� �
�� ����	�	�	�

� �������	���� �����
����	��� �
�H���� 
�������� H
�
� ��� ��� �� ����	��	���. L�	�� �
�H���� ��
��� ������ ���� ��� �����)�������	���� �	��	���	�� 	� ���	� ���	�
����� H
�
������� ���� ��
������ ���� ��� �����)�������	���� �	��	���	�� 	� ���	� ���	>��	�	�� H
�
������. (�
�� ��	�����
���� ���� #�
�� �� H
�
� ���� �������	���� �����
����	��� �� ���	�
� �� ���� ����� �����
���5
�	��� �� ���� �
�� 0'������� B (
�	���  1D$" (
�	���  1D&3. /������� ���� ����� ��	����� ���
H
�
�� ��� �������	���� �����
����	��� �� ���	�
� �� ��� ����� �����
����	��� H
�
�� ��� �����
�����
����	��� �� ���� �
�� ����	�
��� ��� ���� 
���� �
����	�� H
�	��	��	�� ���� ��� �������	����
�����
����	���.

D!! )./.). 0���� �� ��. 1 ����	�����
 ��� ������� �� ��2������� (� 34���5 $6678��



9� 	� ��
�	�� �� ���� ���� ���� 	� 	� ��� �������� �# �	��	�� ��	�� �	��	�

	���� ����� ��� ���5
����	���� �����
����	���. 9# � �
�H��� ����	���� ���� � �����
����	�� �	�� ���
�� 	� � �	��	�� ��)���
�	�� ������� ���� �����
����	�� �� �����. 9# � �
�H��� ���� ��� ����	��� ���� � �����
����	�� �	��
��� ���
�� 	� � �	��	�� ��)��� �	�� ������� ���� �����
����	�� �� �������	����. (�
�� '������
0 1D�3 ��� ����� ���� ������� �� 	��	�	�
�� ������ �����	�� �� � ����� �����
����	�� �� ������5
�	���� �����
����	�� 	� ������	��� �� ������� ��)��� H
�
�� ��� ��� �� 	������ � �	��	� �� ���.
'	�	������ '������ 0 1D$3 ��� #�
�� ���� 
������ �����
����	��� 0����	>�� �� � �������� ����"
	.�. N ��� ���� ����3 ���� ��������� �� ����� �� �������	���� ������	�
 �� ��� ����	>�� ���5
��M
����� �# ��� ���. (�
�� ON ��� ���� ���� ��� ���� P ���C ��
�� �� ��������� �� ����� ��	��
ON ��� ���� ���� ��� ��� ������� ���� �	� �?C ��
�� �� ��������� �� �������	����. (�
�� 	# ��
	��	�	�
�� 	� �������	�� �� ��� �������� �# �	��	��� ��)��� ���
�� ���� ��� �����)�������	����
�	��	���	��. 7� ��� ����� ����� 	# �� 	��	�	�
�� 	� ��� ����	�	�� �� ��� �	������ �# �	��	��� �� ���
��
��� ���� ��� �����)�������	���� �	��	���	��.
9� �	�� �	�� ��� 89� ������ ��	����� �	�� ����
�� �������� ��� ��
�� ����������� ���� ����

#�
�� �� ���� � ���
��� �����)�������	���� �	��	���	�� 
���� ���	>�� �
�� ����	�	��� 0	.�.
���� ��� �
�� ����	�	�	�
 ��� ��� ��� ���� ������� �
� �� �������)�
��
��� ���������	��" ���	��
 11$�  11A" ���	�� ������ <���� B '�	���  11$3. 9� ���	�	��� ��	�� ��	����� �	�� ����
�� ��������
��� ����������	� ��
��� ���� ��

��� �M
	������ ���	������ ���
� ��� C����
����C �# ���	��
�������	���� �����
����	���� ���	� ���	������ #�� ��� O����
����C �# ����� �����
����	��� �	?��
#��� ����� �# ��������. (��	� ���	������ �# �	��	�5����� ����� �����
����	��� ��� �	
�	>������ ����
�	���� ���� ����� �# �������� �� 	���
�� ��#������ �� ��� �	��	�C� ���#��� 0%����	� B ���	���  112"
���	��  11$" ���	� �� ��.�  11$" �
��	 B /������  1D�3. %� � ���
�� �# ����� ��
�	��� 	� ��
�� ��
�


����� ���� ��� �����) �������	���� �	��	���	�� ����
�� �	
�� �� 
��� �� �� 	���* �# ��
	��	�	�
��C� 89�. +���	�
� 	�����	
��	��� �# ��� 89� ����� ���� 	������� ��� ������	�� �# �
�5
H���� �	���� ����

� ��� +���������� '�����	�
 ,��	�� 0��	�� B /���� �!!!3 �� ��� +����������
<�����	�� 0/����  11 3. (���� ��� ����
��� ��� ���	
��� #�� ��� ���������� �# ��	����� ���
��
��� �������	����. (��� 	����	#� ���	�	�
�� �	�	��� ��������� 	� ��	����� ��� ��
��� �	�� ����
��
�������� 0��	��� 7C��	��� L������ B ���
������  11=" /���
�� /��� B /���	���  1D13. (�
��
#�� �*������ #����� �������� 	����	#� ��� �	����	��� �# �����	�
�4 ��� �����	���� �	�� 	��
�5
�	������ ��� ����
�� �������� ��� ��� �����	���� �	�� ��� 	������������ ��� ���	���	����
������� �# ����������� 0��	�� �� ��.�  11=" /���
� �� ��.�  1D13.
�� ����	�
� ��
�	�� ���� �������� 
��
�� ������	�
 �� ��� ���#������� �� ��� �����)�������	����

�	��	���	�� ��� �*��	��� ������� ���	� 
��
� ���	
����� ����	��� ���	� ����� �# ����
�� ��������.
P��� 	# �� ��� ���� �


������ ��� �����)�������	���� �	��	���	�� ��� �� 
��� �� �� 	���* �# ���
#
���	��	�
 �# �� 	��	�	�
��C� 89�� 	� �
�� �� ����	���� ���� 	��	�	�
��� ��� ���#��� ������ ��
��	� ���� ���
�� �� ���� �	���� �� ���� �����	�
��� �	��
������. (�� ������� ����� �	�� ��
	�����	
��� ��	� 	��
� 	� � ���
���	�� �# ��	����� �	�� ����	���� ��� �����	�
��� �	��
��	��.
<�	����� �	�� ����	���� ��� �����	�
��� �	��
��	�� ���� ������ #�� ��� ������� ��
�� ����
��
�
�� ��	����� ��� ���� �	���� �� ���� 89� �	��
������ 
	��� ��� ���
�� �# ��� �����	�
��� �	�5
�
������. (�� ����	>� ����	��	��� ���� ����4 �	���� ��� 	� �	�� �	�� ����	�
� ���� 0���	��  11A3�
� 
��
� �# �	
� ������� �� ��� +���������� '�����	�
 ,��	�� 0+',3 ���
�� ���#��� ���� ������
�� ��� �����) �������	���� �	��	���	�� 
���� ���	>�� �
�� ����	�	��� ���� ��� ������� �� ���
+',. '�������� ������	� �# � ���
���	�� �# ��	����� �	�� ����	���� ��� �����	�
��� �	��
��	��
���
�� ������ � �	
�	>���� 	������ ��������	�� ������� ���#������� �� ��� �����)�������	����

)./.). 0���� �� ��. 1 ����	�����
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�	��	���	�� 
���� ���	>�� �
�� ����	�	��� ��� ����
�� �������� �� 	���*�� �� ��� +',. (�	�����
��	����� ��� O#�	�C ��� �����)�������	���� �	��	���	�� 
���� ���	>�� �
�� ����	�	��� ���
��
���� �	
�	>������ 
������ ������ �# �����	�
��� �	��
������ ���� ����� ��� O����C ��� �����)
�������	���� �	��	���	��.

�	 �����


4.�. ������

(�	� �*���	���� 	������� � ��������	���� ���	
�. ,�������� ���	����� �������� ����4 ����� ��
��� �����)�������	���� �	��	���	�� ��� ����� �� ��� 	���� �# ��� +',.

4.4. & 9:����

(�� �
�H���� ���� ���� ��	����� ���	���� �� '���	�� '������ #�� ��	����� �	�� ����	���� ���
�����	���� �	��
��	�� 	� ��� K��� ����. (��� ��� ��� '��������� 
���� ��� :�
���	�� %�� �#  11&
�� ��� ���������	� #�� ��
���	�� 	� ��	������� ������� �	���� ����
�� �# �	
� ������ �# �

����	��
�� ����� �	
�	>���� �����	�
��� �	��
������ 0�.
. ��������	�	��3. 7��5�
����� ��� ��� ��	����� ����
	�����	
���� #�����	�
 �������� �������. (�� �����)�������	���� �	��	���	�� ��� ���	�	������ �� ���
��	����� ��#��� ��� �������� ����� ��� ��	����� �� ��� +'," ��
�� ��� ��	����� ���� ������ O��	��C.
(�� �������� >���� 	� � +', #�� ���� ����	�	���	�
 ��	��. (���� �������� ���� ��� 	��	�	�
��
��	��C� #��� ������� ��� ������� ������� ��� ��� �*����	�� �������
� �# ���� ��	��. (�� 	����5
����� �
������� #�� ��� +', ������ ��� !.$D. (�� ��	����� ���
�� 	� �
� #��� D.$ ��  2 �����
0����Q �.$D" '.,.Q .1�3 ��� 	� ������ ��	�	��� �� 	���*�� �� ��� ��	�	�� +	��
�� 8����
����
'����� #��� $! ��   A 0����QD�.$&" '.,.Q =.� " ���
�Q$!F  A3.

4.(. ;��� ���

4.(.�. ��� �	���1�	������	��� ���������	�
(�� ����	�� 
��� �� ����
�� ��� �����)�������	���� �	��	���	�� ���� ��� ����� #��� ��� ��������

�	�����
�� 0��� '�������  11&3. (�� #�
� ����� ����	�� 	�������4 0 3 � ��	�� �	��	�
 ������� ��	��" 0�3 �
��	�� �����	�
 ������� ��	�� ���� 	� ��� ����
��
��" 0&3 � ��	�� �����	�
 ��� ������ �	��� ��� 0=3 �
��	�� �����	�
 ��� ������ ��	�
. (�� #�
� �������	���� ����	�� 	�������4 0 3 � ��� ��	�� ����	�
 �
��	��� 0�3 ��� ��	����� ����	�
 	� �����" 0&3 � ��	�� ����	�
 �
� �# ��� ��������� �	���
� ����	��	��
��� 0=3 � ��	�� ��� ����� ���	�
 ������	�� �� ��� ������ ��� �
��� �	� ���� �� ��� �������.

4.(.4. ��
��	����
 ��������� ������ 3�&�5
(�� +', 0��	�� B /���� �!!!3 	� � �!5	��� �����. (�� �������� ��������� ��� +', #�� ����

����	�	���	�
 ��	��" ��� ��	� ����� ������� ��� ��� ������C� �����������. 9� ��� ���� �# ��� ���	5
����	�� ����� ���	� #��� ������� ��� ���	� ���	����	�� ���	�� ������ ��������� ��� +',. (�� +',
	� ���	
��� �� ����
�� ��� ���������	��	�� �# ����������� 	� � ��� ���� 	� �����
�
� �� ���
���	��� +���������� <�����	�� #�� ��
��� 0+<;5�" /����  11 3. % ��
�� �# ��� +', �������� �
�	�	��� ���5#����� ���
��
�� �� ���� 	����	>�� �� ������	� �# ��� +<;5� 0��	�� �� ��.�  11=3. (��

D!� )./.). 0���� �� ��. 1 ����	�����
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9��
��	�	��)<���
�� +������� #����� �����	��� �# ����� �����	�
��� ���������	��	�� �
�� ��
	��
��	�	��� ���� 	��
��� ������� 0�.
. ������� ��
�� ���� ���������3� ��� ���	�M
��� ����5
�	�
�� 0�.
. ��	�� �� ��.�  11=" /���
� �� ��.�  1D13. (�	� #����� 	� �	
��� ���������� �	�� ����	�	����
����
��� �# ����
�� ��������� �
�� �� ��� ,'�598 ��>�	�	�� �# <���
�� ,	������ 0��	���
 11$3. (�� <����
�)R�����	���� #����� ����
��� �
�� ���������	��	�� �� ���� �# 

	��� ���� �#
�������� ��� �
���>�	�� ������ ��	�� ��� ����	����� ��	���� 	� ��	�	��� �����	��	�� �# ������5
����� 0<��������  12A" /����  1A!3. % ���	��� �
�
���	�
 �������� �	�����
�� ������� �� ��� ���	�	��
�# ��	� ����
��" ��	����� �	�� ����������	� �������	�� 	����	>�� �� ��� +',� ���� �	�	��� ��
5
�	�	�� ���>��� �� ��
�� ����������	� 	��	�	�
��� 0�.
. ���	��  111" ��	�� �� ��.�  11=" 7C��	�� B
��	���  1123. ��� ���� �# ��� �! 	���� �� ��� +',� ��� �������� ��
�� ���� ��� ����	�	����� �	�� �
����� �# ������� ! ��� �. ! ��#����� �� ��� #��� ���� ��� ��������� ��� OO��� ��
� �� ���CC�  ��#�����
�� ��� ��������� ��	�
 OO�����	��� ��
�CC� ��� � ��#����� �� ���������� ���� ���� OO��>�	���� ��
�CC.
�	�� 	���� ���� 	�������� ������ ��	�� �� ��� ������	�
 �# ���� ��������� �� ����	� ��� >��� +',
�����. % >��� ����� �# 
� �� =! ��
�� �� ����	���. (�� ����	�	����� ����� #�� ���� 	��� ��� ���
�����
� ���	
��� �� ��� ��� ��������. (�� +������ ��������	�� �# ��� ���	�
� �# ��� ��� ��������
��� !.$D #�� ��� ����� +', �����.

4.<. ��	��� ��

(�� ��	����� ���� �������� 	��	�	�
���� #��  !F $ �	� 	� � M
	�� ���� ��H�	�	�
 ��� ���������.
������	�
 � ����	�	���� ���	�� #��	�	��	�	�
 ��� �
�H��� �	�� ��� �*���	������� ��� �
�H��� ���
��������� �	�� ��� ��	�	�� +	��
�� 8����
���� '���� 0�+8'" ,
��� L������ B +	��	��	��  1D�3
��� ��� �����)�������	���� �	��	���	��. (�� ����� �# ����� ��� ����� ��� ������	��� ������
�
�H����. (�� +', ��� ��������� �� ��� �������� ��� ������ ������� �	�� ��� ��	����� #�����	�

��� ���������� �# ��� ��	�� 0��� �����3.

4.<.�. ��� �	���1�	������	��� ���������	�
(�� �
�H���� ���� ���� ���� ���� ��
�� �� ����� ���� M
���	��� ��������� �	�� ���� ����

�����	��� ������ 	� ������. :��� �# ��� �����
����	�� ������ ��� ���� �
� �� ��� �
�H��� ��� �� �
�	��. (�� ����� �# ���������	�� �# ��� �����
����	�� ������ ��� ������	��� ������ �
�H����. %#���
��� �����
����	�� ����� ��� ���� ���������� ��� ��	����� ���� ����� ��� #�����	�
 M
���	��� 	� �
>*�� �����.

S
���	��� 
���� ������ �
�� ����	�	���4

S
���	��  4 OO9� 	� 7K �� �� 0��� �����
����	��3� �� 	� 	� � ��� ��	�
 �� ��TCC �� ������ ��� ���5
�	��	�	�	�� �# ��� ���.
S
���	�� �4 (�� ��	�� ��� ���� ����� �� 
	�� � ����� #���  F ! ������	�
 �� ��� ��� ����
H
�
�� ��� �����
����	�� �� ���  ��	�
 � �	���� ����  ! ��	�
 ����� ���� ���.

S
���	�� ������	�
 ��� ��	��C� H
��	>���	���4

S
���	�� &4 OOL�� 	� 	� ����
 �� �� 0��� �����
����	��3TCC �� ������ ��� �
�H���C� H
��	>���	���
���
� ��� �����
����	��.
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S
���	��� 
���� ���	>�� �
�� ����	�	���4

S
���	�� =4OO9# ����� ��� �� �
�� ���
� ������ ��	�
 0��� �����
����	��3� ��
�� 	� �� 7K �� ��
0��� �����
����	��3TCC �� ������ ��� �����
����	��C� �
�� ����	�
����.
S
���	�� $4OO9# ��� ������� 	� ��� ������ ��	� ���� ������� ��� �� 0��� �����
����	��3� ��
�� 	�
�� 7K �� �� 0��� �����
����	��3TCC �� ������ ��� �����
����	��C� �
����	�� H
�	��	��	��.

��������� ���� �������� �� �������� ����	�
 ������.

4.=. &�	���� ��	��� ��

4.=.�. ��� �	���1�	������	��� ���������	�
(�� ����	�
 ������
�� #������� ���� �������� 
��� 	� ��� �	�����
�� 0�.
.� ���	��  11$3. (��

������� �� ��� M
���	���� �*���� M
���	�� �� ���� ������ ����
��	�����. >�� ��������� ����
���	
��� � ����� �# !� ��� �	 0�	� ?�3 ��������� � ����� �#  . '
�H���� ��
�� ��
� ���	��� �
�
�
���	�� ����� �# ������� ! ��� = #�� ���� �# ��� ����	�� #�� ���� �# ��� M
���	���. S
���	�� �
��� ������ ������	�
 �� ��� ���
� 0�������  ���  !3 ��� �
�H��� ��� 
	��� ���� �����
����	��.
(�� H
��	>���	��� �# ��� �
�H���� ���� ������ ������	�
 �� ������� ��� �
�H��� ���� ��#������ ��
��� �	��	�C� ���#���. (�	� #������� ����	�
 ��	���	� ������� 	� ����	�
� ��
�	�� 0���	��  11$3. %�
�*����� �# � �	��	�C� ���#��� H
��	>���	��� ���4 O9� 	� ��� �� �	� ������� ����
�� 	� �
��� ����C�
C(��� ���
�� ��� ����� 
� ��	� ��	�
 ����
�� ���� ��� ����� ��	����� �	�� ��� �� ���� �� ���� ��
	�C. (�� ������ ������ ����� H
��	>���	���� ��� 	����5����� ���	��	�	�� ��� �	
� 012U3.
% �����)�������	���� �	��	���	�� ����� ��� ����
����� ������	�
 �� ��� �
�H���C� ���#�������


���� ���	>�� �
�� ����	�	��� 0	.�. ��� �
�� ����	�
���� ��� ������� �
����	�� M
���	��� = ��� $3.
(���� ��� ��� ��� H
�
������ ����� ��� �
��� ����	�	�	�
 ��� ���� ���� ���� �������. (�� �����)
�������	���� �	��	���	�� ����� ��� ����
����� ������	�
 �� ��� #�����	�
 #���
��4

������ �� ���	
 ��	�
���

���
 ���������� ����� �������� ��
� ���������
 �

������ �� ����������	
 ��	�
���

���
 ���������� ����� �������� ��
� ���������
�

����
�� 	� 	� ����	��� �� ����	�	� ���� �������	���� �����
����	��� ���� ����� �����
����	����
	� 	� ����	��� �� ����	� � ��
��	�� �����)�������	�� �	��	���	�� �����.

�	 �������

(.�. "���
��� 	
 ���� ��� �	* ��	���� 	� ��� ��
��	����
 &�������� ������ 3�&�5

������	�
 ����	�
� ���� 0���	��  11A3� ��� 
��
�� ���� �	�	��� 	��� ����� 
��
�� ������	�
 ��
���	� �����	�
��� +', ����� 
�	�
 �
�5�? ��	��� ������� #��� ���	�. (�� ����� 
��
�� ����4 0 3 �
�	
� ����	�
 
��
� �� ��� +', 0�Q D3 �	�� � +', ����� 
������ ���� �� �M
�� �� �A" 0�3 � �	*��

��
� 0�Q2&3 ����� +', ����� ���  $F�A" ��� 0&3 � ��� ����	�
 
��
� �� ��� +', 0�Q� 3 �	��
� +', ����� ���� ����  $. 7�� ��� ������	� �# ���	���� 0%�78%�3 ���� ���� ����
���� �� ���

D!= )./.). 0���� �� ��. 1 ����	�����
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��� �*����� 
��
�� �� ������	�� ������� ����� ���� 	����5
��
� �	?������� 	� �
� �� ������
��	�	�� �������� �� ��� �+8' 0(����  3. (���� ���� ���4 �
� -�0 � &A3Q!.D�" �.�.6 ��� ������
��	�	�� -�0 � &A3Q�.�&" �.�.6.
'
���M
��� �������� ����
��� %�78%� ���� ����
���� �� �*����� 	����5
��
� �	?������� ��

��� �����)�������	���� �	��	���	�� ����
���. (���� ���� ��� ��	���" 	� ��� ����	���� ���� ���
�����	�
����� �	��
���� 
��
� ��
�� �� ���� �	���� �� ���� ��� �����)�������	���� �	��	���	��.
(���� %�78%� �������� ��	� �?���� �# ����	� 0�����)�������	����3 #�� ���	�
����� -@0 �
&A3Q 2.AA" �V !.!$6� �����C� ���#��� -@0 � &A3Q=&. A" �V !.!$6� �
����	�� H
�	��	��	�� 0@0 �
&A3Q $.AD" �V !.!$6 ��� �
�� ����	�
���� -@0 � &A3Q��.==" �V !.!$6. /������� ����� ��� ��
��	� �?��� �# ����	� #�� ����	��	�	�	�� -@0 � &A3Q!.&!" �.�.6. (�
�� ��	�� ��� �
�H���� �	� ���
H
�
� ��� �������	���� �����
����	��� �� �� ��� ���� ����	��	��� ���� ��� ����� �����
����	����
���� �	� H
�
� ���� �� �� ���� ���	�
�� ���� 
���� ��� H
�	��	��	�� �# �
����	�� ��� ���� �
��
����	�
��� 0(����  3.
(���� ���� ��	� ������ �# 
��
� 0�	
� �������)��� �������3 #�� ���� �����C� ���#��� ���

�
����	�� H
�	��	��	�� -@0 � &A3Q�. 1 ��� @0 � &A3Q .11� �������	����6. (�� �����	�
����� �	�5
�
���� 
��
� ���� ���� �	���� �� ���� ��#������� �� ������C ���#��� 	� ���	� H
��	>���	��� ��� ����
���� �	���� �� ����� �����
����	��� ���� �� �
����	�� >

�� ��� ������� ��� ����	�	�	�
 �
��
0(����  3. <�
�	����� ����� ���� �	
�	>���� 
��
� �� ����	� 	�������	��� #�� ���� ������C ���#���
-@0 � &A3Q&.� " �V !.!$6 ��� �
�� ����	�
���� -@0 � &A3QD. 26. %� ��
�� �� �*������ #���
����	�
� >��	�
� 0�.
. ���	��  11A3� ��� �����	�
����� �	��
���� 
��
� ���� �	
�	>������ ���� �# �
�����)�������	���� �	��	���	�� ���� ��� �������	��� �����	�
� 
��
� #�� ���� �# ����� 	����
0(����  3.

(.4. ��� �	� ����	� �	�������	��� ����
���

% ��������	���� ������	� ��� ����
���� �� ��� ���	�� ���
���	�� �# ��	����� �	�� ����	���� ���
�����	�
��� �	��
��	�� 	� ��� ������� ��
��. (�	� �*������ ��� �����	����	�� �������4 0 3 ��� �	�5

����	��� ����
��� 0�
� ��� ������ ��	�	��3" 0�3 ��� �����	�
��� ����
��� 0����� �� ��� +', ���
	�� �����	�
��� #������3 ���" 0&3 ��� �����)�������	���� �	��	���	�� ����
���. (���� � ����� ���
���
��� �# ��	� ��������	���� ������	�. (�	� 	��	�����4 >���� ���� ��	���� �
� ��� ������ ��	�	�� �	
5
�	>������ ����	���� ����� +', ����� �� ������ �� 	�� �����	�
��� #������� �� ���#������� �� ���

(����  
(�� ����� ��� �������� ���	��	��� �# ��� ��	���	�� H
�
������ #�� ���� �
�H��� 
��
�� ��� #�� ���� �����
����	��� ���

���	�	�� ����

J��
�� �	�
����	��� ����	�� <�	���	�� H
�
������

%
� 8����� ��	�	�� +���	��	�	�	�� '��	�
����� L��#��� �
����	�� �
�� ����	�
����
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�����)�������	���� �	��	���	��. '�������� ��� 
��
���	�	�
��� �	
� 	����5��������	��� ���� #�
��
������� ��� +', ��� 	�� �����	�
��� #������. (�	����� ��� �����)�������	���� �	��	���	�� �����
����	��� ����

� ��� �
�� ����	�
���� M
���	��� ����	����� ����	� ��������� ����� +', ����� ���
����� �� ��� +���������� #����� �# ��� +',. ��
������ ���
�� �# ���#��� ������	�
 ���� ���5
�	���� ����� +', ����� ��� ����� �� ��� +���������� #����� �# ��� +',.

(.(. "���
��� 	
 A
������B ��� A�������B 	� ��� �	���1�	������	��� ���������	�

(�� �
�H���� ���� ���� �	�	��� 	��� ����� 
��
�� ������	�
 �� ���	� �����) �������	���� �	�5
�	���	�� ����� 
���� ���	>�� �
�� ����	�	��� 0��� '���	�� �.$3. (�� ����� 
��
�� ����4 0 3 � 
��
�
��� #�	��� ��� �����)�������	���� �	��	���	�� 
���� ���	>�� �
�� ����	�	���" ��>��� �� ����	�

! �� ����� 0�Q&!3. 0�3 �� 	�������	���� 
��
�" ����	�
 �������  ��� & �� ��� ����� ������5
�	���� �	��	���	�� 
���� ���	>�� �
�� ����	�	��� 0�Q= 3" ��� 0&3 � 
��
� ��� ������ ��� �����)
�������	���� �	��	���	��" ��>��� �� ����	�
 = �� 
������ 
���� ���	>�� �
�� ����	�	��� 0�Q& 3.
(�� ��>�	�	���� ��	���	� #�� ����� ����� 
��
�� ���� ��������� #��� 0���	��  11$3.
7�� ��� %�78%� ���� ���� ����
���� �� ��� ��� �*����� 
��
�� �� ������	�� ������� �����

���� 	����5
��
� �	?������� 	� �
� �� ������ ��	�	�� 0(���� &3. %� ��� �� ����� ����� ���� �� 	����5

��
� �	?�������. %�� �
���M
��� %�78%� ���� ��� ��	���" 	� ��� ����	���� ���� ��� ��	�����

(���� �
<�������	�� ������	��

%
� 8% +', 9�� 9<, 7���� +��� '�� L�� ��<

%
� F �!.�1�� �!.!2A �!.!$� �!.!2D �!.! 2 !.!A !.!D !. !$ �!.!DD

8% F !.!1! !.!&1 !.!1A !. !& !.�!& !. !& !. =! !. !&
+', F !.D2&��� !.1�$��� !.DA&��� �!.!2 �!.!A$ �!. 2=� �!. D!�
9�� F !.22D��� !.A&=��� �!.!21 �!. D � �!.�D �� �!.�=!�
9<, F !.A  ��� �!.!&= �!.!!$ �!.!A! �!. &D

7���� F �!.!D= �!.!$ �!.!1D �!.   
+��� F !.$= ��� !. 12� !.=$D���
'�� F !. D2� !.=2$���

��< F !. A �

� 8%� ������ ��	�	��" +',� ����� �� +���������� '�����	�
 ,��	��" 9��� ����� �� ��� 	������������ ��� ���	��5
�	���� #����� �# ��� +'," 9<,� ����� �� ��� 	��
��	�	�� ��� ����
�� �	������ #����� �# ��� +'," 7����� ����� �� ���
#�
� 	���� ��� 	���
��� 	� ��� 	������������ ��� ���	���	���� #����� �� ��� 	��
��	�	�� ��� ����
�� �	������ #�����"

+���� '����
�� �# �����)�������	���� �	��	���	�� #�� ��� ����	��	�	�	�� M
���	��" '��� '����
�� �# �����)�������	����
�	��	���	�� #�� ��� ���	�
����� M
���	��" L��� ���
�� �# ��#������ 	� ��� �
�H���C� ������	�
 �� ��� ���#��� �# ������"
��<� ���#������� �� ��� �����)�������	���� �	��	���	�� 
���� ���	>�� �
�� ����	�	��� 0��� �
�� ����	�
���� ���

������� �
����	�� M
���	��� ����	���3
��V!.!$.
���Q!.! .
����Q!.!! .

 '����� �#V! ��� ����	��� 	# ��� ����	�	���� ����	�	�� ���� �������	���� �����
����	��� ���� ����� �����
����	���.
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��� O#�	���C ��� �����)�������	���� �	��	���	�� ��
�� ���� 
������ ������ �# �����	�
��� �	�5
�
������ ���� ����� ��� O������C. 7�� ��� %�78%� �������� ���� ��� ��	����� ��� #�	��� ���
�����)�������	���� �	��	���	�� ���� ����	�
 �	
�	>������ ���� ���������	� �����	�
� ������	�

�� ����� +', ����� ��� ���� 	�� �����	�
��� #������ 0(���� &3.

�	 ����������

(�� ������� ��
�� �*������ ��� �����	����	� ������� ���#������� �� ��� �����)�������	����
�	��	���	�� ��� ����� �# �����	�
��� �	��
������ �� 	���*�� �� ��� +',. (�� ��
�� ��������4 >����
��� 	� �	�� �	�� ����	�
� ���� 0���	��  11A3� ���� ���� �����	�
����� �	��
���� ��	����� 0�	
�
+', �������3 ���#����� ������ �� ��� �����)�������	���� �	��	���	�� 
���� ���	>�� �
�� ���5
�	�	��� ���� ���� �����	�
����� �	��
���� ��	����� 0��� +', �������3. 9� ���	�	��� �	
� �������
���� ���� �	���� ���� ��� ������� �� H
��	#� ��� O����
����C �# ����� �����
����	��� �	�� ��#������
�� ��� ������C ���#���. '�������� ��� 	� �	�� �	�� ����	��	���� ��� ��������	���� ������	� ��������4
0 3 �	
�	>���� 	������ ��������	��� ������� ����� �����	�
��� �	��
������ �� ����
��� �� ��� +',
��� ���#������� �� ��� �����)�������	���� �	��	���	�� 
���� ���	>�� �
�� ����	�	���" 0�3 �	
5
�	>���� 	������ ��������	��� ������� ����� �����	�
��� �	��
������ �� ����
��� �� ��� +', ���
���
�� �# ��#������ �� ������C ���#���" 0&3 �	
�	>���� 	������ ��������	��� ������� ����� �� ���
9������������ ��� ���	���	���� ��������� #����� �# ��� +', ��� ���#������� �� ��� �����)
�������	���� �	��	���	�� 
���� ���	>�� �
�� ����	�	���" ��� 0=3 �	
�	>���� 	������ ��������	���
������� ����� �� ��� 9������������ ��� ���	���	���� ��������� #����� �# ��� +', ��� ���
��
�# ��#������ �� ������C ���#���. (�	����� ��� 	� �	�� �	�� ����	��	���� ��	����� ��� O#�	���C ���

(���� &
�����)�������	���� �	��	���	�� 
��
� ��� ����� ������ �# �����	�
��� �	��
������ �� 	��	����� �� ��� +����������

'�����	�
 ,��	�� 0+',3�

��	���� +������ @0 � $13 �

0�	��������� ����
%
�  �.D& 0�.! 3  �.$= 0�.!13 !.�11 �.�.
8����� ��	�	�� D .A! 0 =.$D3 D&.�1 0  .��3 !.��1 �.�.
(���� �����	�
��� ���#�������

�	��� 9�����	 ��� ���
	������
+', � .1$ 0A.! 3  D.&1 0$.2=3 =.A11 V!.!$

���	���	���� $.A! 0�.& 3 =.&= 0 .1A3 2. =! V!.!$
9��
��	�	��   . D 0&.A23 1.=� 0&.&!3 &.A1= V!.!$
7���� =.1$ 0 .AA3 =.&A 0 �$!3  .1!A V!. 

� O��	����C� ����� ��� ������ ! �� ���� �� ��� �����)�������	���� �	��	���	�� ����
�� 
���� ���	>�� �
�� ����	�	���

0��� '���	�� �.$3" O+�����C� ����� ��� ������ = �� 
������ �� ��� �����)�������	���� �	��	���	�� ����
�� 
���� ���	>��
�
�� ����	�	���" +',� ����� �� +'," ���	���	����� ����� �� ��� 	������������ ��� ���	���	���� #����� �# ��� +',"
9��
��	�	��� ����� �� ��� 	��
��	�	�� ��� ����
�� �	������ #����� �# ��� +'," 7����� ����� �� ��� #�
� 	���� ���

	���
��� 	� ��� 	������������ ��� ���	���	���� #����� �� ��� 9��
��	�	�� ��� <���
�� ,	������ #�����.
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�����)�������	���� �	��	���	�� 
���� ���	>�� �
�� ����	�	��� ������ �	
�	>������ 
������ ������
�# �����	�
��� �	��
������ ������	�
 �� ���	� +', ������ ���� ��	����� ��� O������C.
(�� ��	� �*���	������ ���
��� �����	���� ��� �*���� ����	�
� ��������. +���	�
� �������� ���

����� ���� 
��
�� �������� ������	�
 �� ��� �*���� �# ���	� �����	���� �������� ���� 	���	������
�� ����
��� �# ����� ������	�
 0%����	� B ���	���  112" ���	��  11$�  11A" ���	� �� ��.�  11$"
����	�  1D!" �
��	 B /������  1D�" '�������  11!3. (�	� ��� ���� #�
�� 	� ��� ������� ��
��.
(���� ��	����� ��� ���� ����� �� �������� �� ����	�
 �	
��� �� ��� +', ���� �	
�	>������ ���� �#
� �����)�������	���� �	��	���	�� 
���� ���	>�� �
�� ����	�	��� ���� ����� ��	����� ����� �� ���
����	�
. 9� ���	�	��� ��� ��	����� ����� �� �	
� ����	�
 �� ��� +', ���� �	
�	>������ ���� �	����
���� ����� ����� ��� +', ����	�
 �� ���� ��#������ �� �����C� ���#��� 	� ���	� H
��	>���	��� �# ���
C�������C �# ����� �����
����	���.
��#��� �� ����	��� ��� 	���	���	��� �# ��� �
����� ���
��� #�� ��� 89� ������ ������	�� 	���	5

���	��� #�� ����� ����
��� ���
�� �� ����	�����. <�
�� ��� ���
��� �� �*���	��� 	� ����� �# ���	5
�	��� ����� ���
�� �
�� ���	��5��
�	�	�� ��������� �� ������� �� ��������	�� ���	�
T �����������
���� �����	��� 	���	����� �������)��������	��5���	�
 	� ��� ����������� �# �����	�� 0/�?����
 1DA" (
�	���  1D&3. /������� ������� 	� � ������ ���
��
� ������� ��	�� ��� ���� ��>��� 	� �
���	��� �# �	?����� ���� 0:	������
 B '�������  1DA3. ��������� ���� �������
��	���	��� �#
������� ����	��� ���� 	� 	� � 
�	���� ������� ���	����� �� ��� ����	���� �*�����	��� 0���������
 1D&3. /������� 	� 	� ��� ����� ���� �	����	���� ��
��5��
�	�	�� ������� ���	��� �������	�
 ��
��� �	?����� ����	���� �*�����	��� 0���	�� ����	�� ��	��� +������� B ,�����  111" <������ P�
�
�
�������� B +�������  112" ����	� �� ��.�  112" '����
�������� P�
�
� <������ K������ ;��
� B
/�����
�  1123. <�
�	����� ��	����� �	�� ����������	� �������	�� ���� ���� �	��
��	�� ������5
�	�
 ����� �*�����	���� 	.�. ������� ��� #���#
������ ���� ��� ����	����� �� �� ���	���� �� ���
89� 0�.
. ���	� B <����� �!! " '������� <������ B ���	�� �!!!3. ,	?������� 	� ��������	�� ���	�

��� 
��	���� �� �� ���	��	�
 ��� �
����� ���
���. +�������	�� ���	�
 	� ��� ��	�	�� �� ����� ��
����# 	�
��� ��������	�� �# �������" 	.�. �� ��������� ��� ����� 	��	�	�
��C� ������ ������ 	� ����� ����� �� ����
(����� �# �	��. <�	����� �	�� �
�	�� ���� ���#�
�� 	���	����� 	� (����� �# �	�� 0�����5
<����� ;���	�� B ��	���  1D$3. P�� ��	����� �	�� �
�	�� ���� �� �	��
��	�� �� ��� �����)������5
�	���� �	��	���	�� ���� 0���	��  1123. ��������� ����������	� ��
��� ��� ��	����� �	�� ����������	�
�������	�� ���� �� 	���	����� 	� (����� �# �	�� 0���	� �� ��.�  112" <�����
� B ���	�� �!! 3.
9� 	� �
�	� 	�������	�
 �� ���� ���� ��� 
��
� �	?������� ���� �	
��� ����	>�. (�� �	
� +',

����	�
 ��	����� ���� ��� ���� �	���� ���� ��� ��� +', ����	�
 ��	����� �� ����	� �	���� ����� ��
�������	���� �����
����	��� 
���� ������ �
�� ����	�	���. ��� �	� ����� ��	����� H
�
� �	����
���� �# �����
����	�� �� ���� ���	�
�. %� ����	�
��� ��������� ��� 
��
� �	?������� ���� ����
�������� ���� ��� �
�� ����	�	�	�
 ��� �����
����	�� ��� ���� ������� ��� 	� ��� ��	�����C�
H
��	>���	��� �# ����� �����
����	��� 0%����	� B ���	���  112" ���	��  11$�  11A" ���	� �� ��.�  11$"
�
��	 B /������  1D�3. (�	� 	� �*������ �� ��� 89� �����. R���� ������ �
�� ����	�	���� ���
��	�� ��� ������ ���
� � �����
����	�� �� ��� ���	� �# 
������ �������
� 	���������� �# ���
����	���� �������� �� ��� ���. ��� �*������ ���� ��� ������	�� ������� ��� ��� 	� ����	��	��� ���
	�� ���	�
����� �� ������� 	� 	� �
�	���� ��� �� ���� �*����. R���� ���	>�� �
�� ����	�	����

������ �������
� 	� ���� ����	�����. %�����	�
 �� ��� ������ ��� 89� 	� ���	����� �� �����5
������	��� �# ����� �����
����	���. (�	� ���	���	�� ���
��� 	� �����	���� �*���	����� ���
���. (�	�
�����	�� ���
��� ��	���	�� ��� ����� �# C�������C �# ����� �����
����	��� ���� 	� ��� ������� �#
����	�	�	�
 �
��� �� ��
���� �� 	��	�	�
��C� H
��	>���	��� ���
� ����� �����
����	���. 9� 	�
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�


����� ���� ��� ���	���	�� �# ��� 89� �
�	�
 ����� �����
����	��� ���
��� 	� 	�������� �����5
�	�� �� ��� �	��	�C� �	������. (�	�� 	� �
��� 	�������� ��� ������	�	�� ���� ��� 	��	�	�
�� �	�� ��#�� ��
��� �	��	�C� �	������ 	� ���	� ������	�
 ���
� ��� �����
����	��.
(�	� ��
�� ��� ��� >��� �� �*����� ��� �����	��	�� ������� ���#������� �� ��� �����) ���5

����	���� �	��	���	�� ���� ��� ����� �# �����	�
��� �	��
������. (�	� ��
�� #�
�� �	
�	>����
	������ ��������	��� ������� ����� ����� �� ��� +',� ��� ��� ����� �� 	�� 9������������ ���
���	���	���� ��������� #������ ��� ���#������� �� ��� �����)�������	���� �	��	���	�� 
����
���	>�� �
�� ����	�	���. '	
�	>���� 	������ ��������	��� ���� ���� #�
�� ������� ����� ����� ��
��� +',� ��� ��� ����� �� 	�� 9������������ ��� ���	���	���� ��������� #������ ��� ���
�� �#
��#������ �� �����C� ���#���. /������� �� �	
�	>���� 	������ ��������	��� ���� #�
�� �������
����� �� ��� 	��
��	�	�� ��� ����
�� �	������ #����� ��� ���#������� �� ��� �����) �������	����
�	��	���	�� ��� ���
�� �# ��#������ �� ������C ���#���. (�� �����)�������	���� �	��	���	�� ���
���� ����	����� �� 	���* ��� #
���	��	�
 �# ��� 89� 0���	��  11$" ���	� �� ��.�  11$3. 9# ��	� ���� 	�
	����� 	���*	�
 ��� #
���	��	�
 �# ��� 89� 	� �


���� ���� ��� #
���	��	�
 �# ��� 8	������ 9��	5
�	�	�� ������	�� ��� � 
������ 	����� �� ��� �����	�
�� �����	�	�
 ��� ���	���	���� #����� �#
��� +', ������ ���� ��� 	��
��	�	�� ��� ����
�� �	������ #�����. (�	� 	� �� 	�������	�
 ���
�� 	�
����� �# ��� ����� �� ��� ���	���	���� ��������� �# ��� +', ��� ���� ����	����� �� ��W��� ���
����	���� ��>�	� ����� �� 	��	�	�
��� �	�� ����������	� �������	�� 0/����  11 3. (�� 89� 	�
�������
��	��� �� � ���	� ����	�� ������	�� ����� ���� 	���	���� ��
�� ��� �� � �	�� #����� #��
��� ����������� �# ����������� 0���	��  11$3.
(�� ��	�� ��H�� ��� ����� >��	�
 �# ��� ������� ��
�� ��� ���� ��	����� ��� O#�	���C ��� �����)

�������	���� �	��	���	�� 
���� ���	>�� �
�� ����	�	��� ������ �	
�	>������ 
������ ������ �#
�����	�
��� �	��
������ ������	�
 �� ���	� +', ������ ���� ��	����� ��� O������C. '���	>������
��� ��	����� ��� O#�	���C ��� �����)�������	���� �	��	���	��� 	� ������	��� �� ����� ��	����� ���
O������C� ������ � �	
��� ����� �# �����	�
��� �	��
������ �� ����� +', ����� ��� ���� 	�� ���5
��	�
��� #������. 9# ��� �����)�������	���� �	��	���	�� ����
�� 	� �� 	���* �# ��� 89�� ��	� 	���	��
���� ���	�
� ���#
���	�� �	��	� ��� ������	�� ��� ���	�
� 	���	���	��� #�� ��� �	����� �# ���	5
���	�� �����	�
��. ��������� 	� ���
�� �� ���������� ���� ��	����� �	�� ����	���� ��� ����5
�	�
��� �	��
��	�� ��� � ���� ������
����
� 
��
�. 9� 	� �����	����� ���� ��� �����	�
�� ��	��
�	��	�

	�� ��� 
��
�� ��W��� � �	?������ ������� ����� 	��	�	�
��� ����� ����	���� ��� ����5
�	�
��� �	��
��	�� ��� �
� �� �� ������� 	���	����� ��� ����� ����� �	��
��	�� ��� �
� �� ��
	��
��	�	�� �� ������	���� 	���	�����. �
����� �������� ����� �� 	�����	
��� ��	�.
9� �����
�	��� ����	�
� ��
�	�� ���� ����� ���� 
��
�� 	����	>�� ����
�� �# �	?������� 	� ���	�

����� �# �����	�
��� �	��
������ �	?�� 	� ���	� ���#������� �� ��� �����)�������	���� �	��	���	��

���� ���	>�� �
�� ����	�	���. (�� ������� ��
�� 	� ��� >��� �� ���� 	� ���	�	�� ���� 
��
��
	����	>�� ������	�
 �� ���	� ���#������� �� ��� �����)�������	���� �	��	���	�� 
���� ���	>��
�
�� ����	�	��� �	?�� 	� ��� �����	�� �# ���	� �����	�
��� �	��
������. L�	�� ��� ���
�� �# ���5
	���� ����
���� #�� ��� ������ ��	� ��� �� ��� >��� ���� 	� �������	�
 �� ���M
��� ����������
������� #�� ��	����� �������	�
 �������
	�
 �����	�
�.

��������
�������

(�	� ���� ��� �
������� �� � �
���� 
���� -��#. '7<) !!0 =2 36� � ���	��� �������� <�
��	�

���� 0��#. J1A 2D= 3 ��� ��� ,��������� �# /����� 089'+:, 	�	�	��	��3. L� ����� ��� ���? �� '�

)./.). 0���� �� ��. 1 ����	�����
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�	�����C� <�
��� �# :�
���� ������. L� ��� ���� 
����#
� �� +��#������ �. ������ ��� R. ��	�� ���
,�. ;. <	������	 #�� ���	� �������� �� ����	�� ���#�� �# ��	� �����. �	������ �� ����� +�
�	�� /���	���
:�	@����� ������ '���� +�������� ;
�� ��������� ��� ;�
	�� �	����� #�� ���� �������	��.

����������

%�	��	��	�@� %. '. 0 1A13. %
�����	� ���������� �# �	���	�
� ����	�	��	�
 ��� �����������. /	 ���� 	
 ��������
��
��	�	�
� (=� 2!F2A.

%����	�� L. �.� B ���	��� K. 0 1123. (��	��� ��� �����	�
����� �	��
��	�� ��	�����C� 
���������	�
 �# ��� ����	��

�����M
����� �# ���	�5����� ������. 0������ /	 ���� 	
 �����	������� ��
��	�	�
� �<�  A&F D2.
�����5<����� '.� ;���	�� %. �.� B ��	��� R. 0 1D$3. ,��� ��� �
�	��	� ���� � OO(����� �# �	��CCT �	�����	�� 4�� &AF=2.
��
��	��� ,. 0 1A 3. <
����� �������� �# �������� �
����	��. �����	������� ��
��	�	�
 ;	�	������� 6<�  &�F =�.

���	�� �. �. �. 0 11$3. % ��
�	�	�� ������������� �������� �� �����	��4 	�����	
��	�
 ��� ����������. �	�����	�� =$�  F�1.
���	�� �. �. �. 0 1123. ��	�# ������4 �����	�� 	� ��� �
�	��	� ��	��. /	 ���� 	
 " ���� ��� �����	������� ���	������ 4C� $A F$A1.
���	�� �. �. �. 0 11A3. ����� ������	�
 	� ��� ��	�� �	�� ����������	� �������	��. ����	�����
 ��� ������� �� ��2��������
44� A& FA&1.

���	�� �. �. �. 0 1113. �������	������ �� �	������ �
�� 	� ��� ��	�� �	�� ����������	� �������	��. ����	�����
 ��� ����-
��� �� ��2�������� 4$�  &$F =$.

���	�� �. �. �.� B <����� �. 0�!! 3. :*�����	�� ����
�	�	�� ��� �����	�
��� �������� 	� ����� �����������. �	�������

�����	����� 0	� �����3.
���	�� �. �. �.� ������ ;.� <����� �.� B '�	��� �. 0 11$3. 9� ��� ���������� OO������� 	�����CCT ����	�����
 ��� ������� ��
��2�������� �6� A= FA$�.

���	�� �. �. �.� ������ ;.� <����� �.� B '�	��� �. 0 11A3. (�� ����������	� 	��	�	�
��4 � ���� �# �������	������ �� �	�5
����� �
��T ��
��	��
��	�	�
� (<�  1�F 1D.

���	�� �. �. �.� ����	�� �. '.� ��	��� <. ,.� +������� ,. 9.� B ,����� �. 0 1113. ,	����	���� ��
��� ��������� �� #��	��

�*�����	��� �# ������� ��� ��
��. 0����� �44� DD&FD1&.
���	�� �. �. �.� '������� <.� '��	������� 9.� <����� �.� L	��	���� %.� '�	��� �.� B ������ ;. 0 1123. (����� �# �	�� 	� ���
����������. /	 ���� 	
 @	������ ��
������
� $�  $F�$.

����	� %. 0 1D!3. ��	�
	�
 ����� ��
�	�	�� ��� ����� ���	��4 � ��	�	��� ���	�� �# ��� �	�����
��. ��
��	�	����� 0 �������

88�  F=$.
<������ %. �.� P�
�
� %. L.� �������� ,.� B +������� ,. 9. 0 1123. ���	�� ����	�� ����
�	�	�� �#��� �	������� ���
����
����
�4 �	?�����	���� ������ 	���	����� �# #���. �	������� !� �	��
��	�	�
� �(� 211FA=$.

<������ ;. %. 0 1AA3. ���	�� �*�����	��� 
��� �� ��	����� 	� � ���W	�� �	�
��	��. ����� �����	������ <8�  =& F =&$.
<����	�� (. <.� �	��� �. :.� B /���	�� J. (. 0 11$3. '��	��� �	��	� �
?��	�
 ��� ��� ��*
�� ��������� �# ��	�� ���������.
/	 ���� 	
 �	�� ����� ��� �������� ��
��	�	�
� C(� �=1F�$$.

<�������� /. 0 12A3. ��� ���D 	
 �����
. 0=�� ��.3. '� ;�
	�� �74 �����.
<�����
�� :. B ���	�� �.�.�. 0�!! 3. '��	�� ��
�	�	�� 	� ��	����� �	�� ����������	� �������	�� ��� %�����	���� ,�>�	�
��� /�������	�	�� ,	������. ����	�����
 ��� ������� �� ��2������� 0	� �����3.

,
��� ;. �.� L������� <.� B +	��	��	�� ,. 0 1D�3. 0������ ���� �� E	��9 ���
 &����. L	������ RK4 ��:�5������.

:	��5:	���#����� 9. 0 1A!3. ,��	�	�
+ ��� 9�	�	�
 	
 9�����	 �. ��� P���4 /���� �	������ ��� L	�����.
:	������
� �.� ������ �. %.� J
���	�� 9. K.� �
����� �. <.� ���@�� +.� /���
���� �.� B '
�� K. 0 1123. (�� �����	���
�# ��

���	�� ��� ����	����	�� �� ������� �����	�
� 	� ���������� ������ ��	�����. �����	����� ��� ��
��	����	�-

	�
� 8�  = F 2�.
:	������
� �.� B '������� �. 0 1DA3. <�	�	��� 	��
�� 	� ��� ��
�� �# �������. 9� �. :	������
� B �. '������� ,�����
 ���
��� �����	�����. 0��. &F &3. ��� P���4 <����	�
� R�	����	�� +����.

��������� �. ,. 0 1D&3. ;����	�
 �� ����4 � ���	�	�� �������� �� ��	�� ���	�	�
 ��� �	��	��	��. /	 ���� 	
 �������� �����
��
��	�	�
� �4� �22F�A .

��	��� +. �. 0 11$3. <����
�5
�����	���� ���	�� ��� ����
�� ��������4 � ���5#����� ����� �# ����������� 	� ��	�����.

��� �� �� ������	�	����� ��� ����� ��
��	�	�
� 4<� =AF$ .
��	��� +. �.� /���� �. ,. 0�!!!3. ��� ��
��	����
 ��������� ������. (������4 �
��	5/����� '������.
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��	��� +. �.� 7C��	��� �. '.� L������� �. �.� B ���
������ K. 0 11=3. +���������� ��� ����
�� �������� 	� ��	�����.

/	 ���� 	
 "9�	���� ��
��	�	�
� ��(� A!!FA!A.
/���� �. ,. 0 1A!3. ��
��	����
+ ���	�
 ��� ��������. ��� P���4 L	���.
/���� �. ,. 0 11 3. ��� ���� ��
��	����
 ����D����-)������. (������� 7����	�4 �
��	5/����� '������.

/���
�� (. �.� /���� �. ,.� B /����	��� %. �. 0 1D13. (��5#����� �������
��	@��	�� �# �����������4 ������
�� ���	�	��
��� ���������� 	���	���	���. ��
��	�	����� "���������+ " /	 ���� 	
 �	�� ����� ��� �������� ��
��	�	�
� �� 2F A.

/�?���� �. ;. 0 1DA3. (�� �����	�
�	�� �# ������� �� H
��	�� ��� ����� H
�
����. 9� �. :	������
� B �. '�������

,�����
 ��� ��� �����	����� 0��. =AFD!3. <����	�
�4 <����	�
� R�	����	�� +����.
/�?���� �. ;.� B '���@���	�� /. ,. 0 12A3. +����� �	��	��	�� ��� ��� ��	��C� ����� �����������. /	 ���� 	
 ����	�����

��� &	���� ��
��	�	�
� =� =$F$A.

/�
��� (. /.� B �	��	
��� L. ;. 0 1A23. %
�����	� ��������� �� ������� �	������ 	� ��	��� �����������. /	 ���� 	


����	�����
 ��� &	���� ��
��	�	�
� (<� $$2F$2!.
;����@� K. 0 1D 3. ��� 
	 �����	� 	
 ���	�	�
. ��� P���4 '��	�
��58����
.
����	�� �. '.� ��	��� <. ,.� +������� ,. 9.� �������� ,.� P�
�
� %. L.� <������ %. �.� B ,����� �. �. 0 1123. % �	?��5

���	�� �������� 	� ��� �
��� ���
���� �� #���#
� ��� ����� #��	�� �*�����	���. !�� ��� (8(� D �FD $.
�
��	� ;. 0 1D 3. <������	��� �# �������� 	��
��4 � ����	� �	��	��� #��� ����� �� ���	���� ��������. ����� �����	�-
����� =4�   =F � .

�
��	� ;. +.� B /������ '. 0 1D�3. �����	���� �	�������� ��	�����C� �������	��� �# ������ �������	����� ��� ��������
	��
��. /	 ���� 	
 "9�	���� ����� ��
��	�	�
� ��� =  F=�$.

�
��	� ;.� (
�	��� :.� B :�������	��5J������� J. :. 0 1D&3. '��	�� 	�������	��� ��� ���	�� ��������4 ������	� �# ���5

��	�� ��� �������	�� 	� ��� 8	�
	� 9������. /	 ���� 	
 ��	�� � �� ��� ��
��	�	�
� �<� =21F=DA.
7C��	��� �. '.� B ��	��� +. �. 0 1123. ������ ���	�����4 %����	��	��� �	�� ��*	���� ����
�� ��������� ��� ������5
����� 	� ��	�����. /	 ���� 	
 "9�	���� ����� ��
��	�	�
� 4<� ��&F�=!.

+����� ,. J.� B +����� ;. <. 0 1A=3. ,��	�� �# �
?��	�
 	� ��� �	��	� �� � ��	�
�
� �� �	������ 	� �

����	�� ����. �����

�����	������ <=� $$F2�.
'������� �. J. 0 1D�3. �	������ 	
 ���
 ��� �	�����
+ *	���B� ����	���� �9	 � �9	���	�. ��� P���4 +���
�.
'������� �. J. 0 1D$3. +�������� ��	������ �������	��� �# �����
����	���4 ��� �?���� �# ����	�
 ����� ��� �������	����

����	�5������� ����	�
���. �����	������� ��
��	�	�
� 4��  DF�1.
'������� �.J. 0 11!3. �����	�� ��� ����
�� �	�������. 9� �. ;��	� B '. �. �	����� ����9		D 	
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